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Presidéncia da Republica
Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N2 12.334, DE 20 DE SETEMBRO DE 2010.

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
destinadas a acumulacao de agua para quaisquer usos, a
disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacao
de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Seguranca de Barragens e altera a
redacao do art. 35 da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de
1997,e do art. 40 da Lei n0 9.984, de 17 de julho de 2000.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Lei:



=" Lel focada na das barragens — ou seja,
para a prevencao de manuseio incorreto de rios e/ou barramentos mas....

= , antes com foco principal na seguranca especifica da
barragem em situacfes de emergéncia, para uma maior abrangéncia dos
impactos a jusante. Exige identificacao e estudos das areas inundaveis e
danos associados, indicando procedimentos preventivos e corretivos,
estratégia e meios de divulgacao e alerta, e uma maior interface com
autoridades e o6rgaos de defesa civil. Imprescindivel para o Empreendedor
a analise das consequéncias das cheias naturais (sem o barramento) e de
possiveis efeitos — cascata.

= consequéncias outras, decorrentes de um eventual colapso
de um determinado barramento tais como a nao geracao de energia elétrica
e/ou a interrupcao de abastecimentos de agua e/ou a interrupcdo de
processos minerarios, etc.., reguladas (ou a serem reguladas),
especificamente, pelos 6rgaos fiscalizadores.




(?) / CODEVASF(?)

ZEDN
e
e —

APROXIMADAMENTE 50 UNIDADES
(além de centenas de municipios que licenciam
Instalacoes de impacto local)



Art® 7° As barragens serao classificadas pelos agentes fiscalizadores, por
categoria de risco, por dano potencial associado e pelo seu volume, com base
em critérios gerais estabelecidos pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos.

Considerando: caracteristicas técnicas/estado de conservacao/atendimento ao
PSB/potencial de perdas de vidas humanas/impactos econdmicos, sociais e
ambientais.

. proposta em formulacédo, perspectiva de aprovacdo — meados
2012

Art°s 8°, 9° e 10° respectivamente PSB, Inspecbes de Seguranca (regular e
especial) e Revisédo Periodica de Seguranca de Barragem — a periodicidade, a
qualificacdo do responsavel técnico e/ou da equipe responsavel, o conteudo
minimo e o nivel de detalhamento deverdo ser estabelecidos pelo Orgéo
Regulador em funcdo da categoria de risco e do dano potencial associado a
barragem.

: depende de cada Orgdo Regulador — 2011/2012



OUTRAS??

DEFINICOES QUANTO AO PAE — EXIGIBILIDADE / PERIODICIDADE
DAS ATUALIZACOES / RESPONSAVEIS / CONTEUDO MINIMO / NIVEL
DE DETALHAMENTO —

DISPOSICOES QUANTO AO CUMPRIMEMTO DAS OBRIGACOES E
RECOMENDACOES — ASSOCIADAS A NOTIFICACOES / INFRACOES /
PENALIDADES —

EXIGENCIAS QUANTO AS ART's......

CONSTITUICAO / ATUALIZACAO DOS CADASTROS SOB JURISDICAO
DE CADA AGENTE - PARA FINS DE INCORPORACAO AO



INTERFACES COM A RES. CONJUNTA N° 3 ANA/ANEEL —
ATENCAO PARA ALGUMAS DATAS

> A visa 0 monitoramento pluviométrico / limnimétrico /
fluviometrico / sedimentométrico / qualidade da agua.

© Visa também a determinacdo periédica da descarga sélida total e a
atualizacao periddica da curva de descarga.

© Para areas de drenagem acima ou abaixo de 500 km2 o ajuste do n°
das estacdes de monitoramento deve ser efetuado até 19/10/2011 ou
19/04/2012, respectivamente.

© A analise de consisténcia dos dados anteriores deve ser enviada a ANA
até 19/10/2011 e nos proximo periodos sempre até 30/04 de cada ano.

© A atualizac&io das curvas cota / &rea / volume deve ser efetuada a cada
10 anos e para as usinas gue ja operam a 8 anos ou mais uma primeira
atualizacao deve ser feita até 19/10/2012.



LINKs c/alLel 12.334

Em seu Art.10° - Revisdao Periddica de Seguranca de
Barragem...considerando o estado atual da arte para os critérios de projeto, a

Em seu Art. 17° - O empreendedor da barragem obriga-se a :

, conforme estabelecido pelo 6rgao fiscalizador;

OUTRAS DATAS - LEI 12.334:

20/09/2012.

- OS EMPREENDEDORES DEVERAO SUBMETER A APROVACAO DOS ORGAOS
FISCALIZADORES RELATORIO ESPECIFICANDO AS ACOES E O CRONOGRAMA
P/ IMPLANTACAO DO PSB ATE 20/09/2012.



QUESTOES QUE AFLORAM (entre muitas outras...)

A barragem que n&o atender aos requisitos....devera ser recuperada ou
desativada — como gerar 0s necessarios para esta regularizacdo ou
desativacao?? Sustentabilidade financeira precaria em muitos casos.

A da barragem tem sido, na maioria das vezes
um fator de deterioracdo, perda de documentos, perda do historico, etc..
Necessaria melhor atencao dos orgaos e mesmo alguma regulamentacao.

A guestao da — muito a ser feito para a formacéao de
operadores, técnicos e engenheiros capacitados a implantacao / operacao /
manutencéo / analise e decisfes inerentes ao

As inspecdes com sao fundamentais.

A estruturacédo e a forma de atuacao dos agentes fiscalizadores deve ser
nivelada / equilibrada — a ANA ja vem promovendo entre os
orgaos.
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Manoel de Souza Freitas Junior. -Graduado em Engenharia Civil pela
Escola de Engenharia de Sao Carlos- USP, em 19609.

Pos-Graduacédo pela Escola Politéecnica da Universidade de Sao Paulo
USP em Obras de Terra, Barragens de Terra e Enrocamento, Mecanica
dos Solos e Fundacbes e Geologia da Engenharia.

Diretor Presidente da Hydrogeo Engenharia Ltda e Membro da
de Especialistas em de

Especialista na Area de Geotecnia com experiéncia na Supervisdo e Gerenciamento das
etapas de Projeto e Construcido na Area de Recursos Hidricos e Obras Hidraulicas e
Hidrelétricas. Participacdo na elaboracédo de Parecer da Seguranca das Estruturas de terra e
enrocamento e macicos de Rejeitos, atraves da inspecao e do monitoramento da instrumentacao
nas fases construtiva, no enchimento do reservatorio e fase de operacao. Cooperacdo junto ao
Banco Mundial e Banco Inter-Americano em projetos hidrelétricos junto a Investidores Privados e
em Projetos de Recursos Hidricos junto ao Ministério da Integracdo, Superintendéncia de
Recursos Hidricos e Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de véarias Governos de
Estados do Nordeste do Brasil e Minas Gerais. Atuacao junto a empresas da Construcédo Civil
Pesada em Aproveitamentos Hidrelétricos e para Fins Multiplos (Abastecimento, Regularizacao
de Enchentes) e de PCHs (Pequenas Centrais Hidrelétricas). Participou na construcao de
Projetos Hidrelétricos no exterior e Monitoramento da Seguranca de Barragens em varios paises
da América Latina, do Norte e Asia. Desde 1975 tem participado em Simpdsios e Congressos
Nacionais e Internacionais de Grandes Barragens, Mecanica dos solos e Geologia de Engenharia,
em discussodes técnicas e apresentado mais de duas dezenas de trabalhos técnicos e publicactes
e, recentemente da elaboracdao de um livro Técnico sobre Barragens de Enrocamento com Face
de Concreto ( bilingle, juntamente com mais dois autores).




DOS OBJETIVOS DA LEI 12.334 /2010 (CAPITULO Il : DOS OBJETIVOS (Art. 3°)

Sao objetivos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB):

e garantir a observancia de padrbes de seguranca de barragens de maneira a
reduzir a possibilidade acidente e suas consequéncias;

e regulamentar as acd0es de seguranca a serem adotadas nas fases de
planejamento, projeto, construcao, primeiro enchimento e primeiro
vertimento, operacao, desativacao e de usos futuros de barragens em todo o
territorio nacional,

e promover o0 monitoramento e o acompanhamento das acdoes de seguranca
empregadas pelos responsaveis por barragens;

* criar condicOes para que se amplie o universo de controle de barragens pelo
poder publico, com base na fiscalizacao, orientacdo e correcéo das acoes de
seguranca;

e coligir informacbdes que subsidiem o gerenciamento da seguranca de
barragens pelos governos;

« estabelecer conformidades de natureza técnica que permitam a avaliacéo
da adequacao aos parametros estabelecidos pelo poder publico;

» fomentar a cultura de seguranca de barragens e gestao de riscos.



CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS QUANTO AS CONSEQUENCIA DE
UMA RUPTURA EM POTENCIAL (
)

FATORES A SEREM CONSIDERADOS
*Populacao a jusante;
Danos materiais;

*Danos ao Meio Ambiente e PopulacOes de jusante (mortes e
danos fisicos);

*Danos a infra —estrutura da regiao ( pontes, estradas, linhas
transmissao, escolas, etc)



CRITERIOS DE CLASSIFICACAO DE CATEGORIAS DE DANOS
ECONOMICOS, SOCIAIS E AMBIENTAIS

CONSEQUENCIAS DE PERDAS DE VIDAS ECONOMICA, SOCIAL E

RUPTURA DANOS AMBIENTAIS
Muito Alta Significativa Dano excessivo
Alta Alguma (?) Dano Substancial (?7?)
Baixa Nenhuma Dano moderado (?)
AN
: : . 7N
Muito Baixa Nenhuma Dano minimo  $élp
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a
7
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A PROBABILIDADE DE RUPTURA DE UMA ,§Q
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CAUSAS DE RUPTURA DE BARRAGENS

« Rompimento de um dos taludes da barragem ( montante ou
jusante);

 Ruptura da fundacao (fratura da rocha, deslizamento,de
camadas, etc...);

« Galgamento devido a evento hidrologico ( passagem de
enchentes) acima do previsto em projeto ou por falha de
operacao (das comportas de regularizacao) ;

* Ruptura por erosao regressiva interna do macico de terra ou
contato com a fundacao ( fendbmeno conhecido como “pipping”);

» AcOes de Guerra ou terroristas

A NATUREZA NAO ESBANJA COEFICIENTES DE
SEGURANCA (EM RELACAO AO FATOR GEOLOGICO)

(Prof. Victor F. B. de Mello — 1926 — 2009)




CASOS DE RUPTURA PROGRESSIVA ( “PIPING” ) EM BARRAGENS
DE TERRA
( REF. 100 BARRAGENS BRASILEIRAS , P.T. CRUZ 1995)

CAUSAS CONHECIDAS Numero | Percentual
de Casos €))
Trincas devido a recalques diferenciais 3 17,6
Trincas horizontais devido a adensamento do nucleo 1 5,8
Argila erosiva do nucleo 1 5,8
Trincas transversais devido a compactacao irregular do 1 58
enrocamento ’
Trincas no nucleo e no filtro devido a excesso de finos no filtro 3 17,6
Transic¢oes e filtros inadequados — gradientes elevados 1 5,8
Filtro mal graduado e segregado 1 5,8
Ruptura da laje de concreto a montante 1 5,8
Concentracao de gradientes elevados devido a descontinuidades 5 118
da fundacao '
Fissuras na rocha de fundacéo 1 5,8
Material erodivel , juntas abertas na rocha, filtro inadequado e
) i 1 5,8
de baixa permeabilidade
Tapete de montante sobre fundagédo em cascalho e blocos de 1 58
rocha '
17 100,0

O IMPREVISTO E INEVITAVEL, SIMPLESMENTE PORQUE NAO SOMOS
CAPAZES DE ACEITAR A HIPOTESE FILOSOFICA DE UMA
CULMINACAO DO SABER.

(Prof. Victor F. B. de Mello — 1926 — 2009)



PROBLEMAS RELACIONADOS COM A CULTURA
NACIONAL DA FALTA DE MANUTENCAO
(EXCECAO : SETOR ELETRICO : ELETROBRAS |
CONCESSIONARIAS, CESP, CEMIG, COPEL ...

ESTADO DE ABANDONO DAS BARRAGENS POR PARTE
DAS ENTIDADES PUBLICAS CONSTRUIDAS
PARA FINS DE REGULARIZACAO DE ENCHENTES E
ABASTECIMENTO DE POPULACOES E IRRIGACAO



Exemplos da Falta de Inspecao e Manutencao

Erosdes nos Taludes de Falta de Limpeza das Canaletas de
Jusante Drenagem Superficial




Exemplos da Falhas na Seguran(;a de Barragens
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Exemplo de Construcéo Irregular (e Inadequada) de Edificacdo na Area
do Sangradouro




ErosOes nas FundacoOes de Pilares de Pontes Sobre o Sangradouro




PRINCIPAIS PROBLEMAS NAS BARRAGENS CONSTRUIDAS
(ALGUMAS HA MAIS DE 40 ANOS)
PARA ABASTECIMENTO E REGULARIZACAO DE ENCHENTES

v  FALTA DE DOCUMENTOS DE PROJETO EXECUTIVO E DE “ COMO
CONSTRUIDO”

v FALTADE INSTRUMENTACAO DE MONITORAMENTO DAS ESTRUTURAS

v FALTA DE MANUAL DE MANUTENCAO E OPERACAO

v FALTA DE PESSOAL TECNICO ESPECIALIZADO NAS BARRAGEMS ( NA
MAIORIA REDUZIDA AUM VIGIA DO PATRIMONIO

v FALTAM ESTUDOS HIDROLOGICOS DE CHEIA ATUALIZADOS

v FALTA IMPLANTACAO DE ROTINA DE INSPECAO PERIODICA E DE
MANUTENCAO PREVENTIVA

v FALTA IMPLANTACAO DE UM PROGRAMA DE MONITORAMENTO, CONTROLE
E RECUPERACAO DE QUALIDADE DA AGUA;

v NECESSIDADE DE ELABORACAO DE PLANO DE GESTAO DE EMERGENCIAS
DE CHEIAS REGULARES E EXCEPCIONAIS.

RESUMO :

FALTA DE RESPONSABILIDADE E COMPROMETIMENTO DAS ENTIDADES NO
TRATAMENTO E NA MANUTENCAO DOS BENS PUBLICOS - EXCECAO : SETOR
ELETRICO (O QUE DEVERA SER REGULARIZADA PELA LEI 12. 334 /2010)
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José Carlos Simao - Graduado em Engenharia Civil pela Escola de
Engenharia de S&o Carlos- USP, em 1969.

Especialista em Projetos Estruturais

Socio Diretor da ESTRA Engenharia Ltda (www.estra.com.br) e Membro
da de Especialistas em Seguranca de Barragens

Especialista na Area de Projetos Estruturais com experiéncia na Elaboracio,
Supervisio e Gerenciamento das etapas de Projeto nas Areas de Transporte,
Metrovidrias, Portos, Recursos Hidricos e Obras Hidraulicas e Hidrelétricas.

Participou como coordenador de Projetos na Promom Engenharia e no CNEC, como
Diretor Comercial.
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....na seguranca/qualidade das obras de barragem



Importancia da
Gestao

Ramo de Engenharia e com Conhecimento do Empreendimento

...Demandam a
diferentes caminhos no

modelo de gestao...
CLIENTE

Investidor sem Experiéncia de Empreendimento



Modelo de Contrato

« Qual tipo de cliente vocé se enquadra ?
« Tém quadros proprios ? Com que experiéncia ?
O que e como contratar ?

« (Gestao do Empreendimento

« Estudo de Viabilidade/Licencas

* Projeto Basico

e Construcao da Obra

* Projeto Executivo

« Acompanhamento das Obras

 Operacao e Manutencao



Produto
Adequado

Integracao
dos
Envolvidos

Modelo de
Contratacao

Planejamento Qualificacao
e Gestao Técnica
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Francisco Rodrigues Andriolo -Graduado em Engenharia Civil-
Estruturas pela Escola de Engenharia de Sao Carlos- USP, em 1969

Diretor Presidente da  Andriolo Ito Engenharia Ltda
(www.andriolo.com.br) e Membro da de

Especialistas em Seguranca de Barragens

Especializado em Materiais e Concretos e no Planejamento da Construcao de Obras.
Acompanhou a realizagcdo de Ensaios em varios Paises (Estados Unidos, México,
Panama, Portugal, Espanha, Italia, Bélgica, Inglaterra, Angola, Jordania, Iran, Turquia,
Arabia Saudita, Coloémbia, Peru, Argentina). Tem atuado em 25 Paises com
envolvimento em cerca de 58.000.000m?3 de concretos. Tem, ainda, cooperado com as
Entidades que usam de Financiamento do Banco Mundial na Supervisao de Projetos,
Execucdo e Inspecdo para a Seguranca de Barragens em mais de 60
Empreendimentos (entre 1998 e 2008). Atuou como Chairman em varios Congressos,
Seminarios e Simposios, Nacionais e Internacionais. Foi o introdutor da Metodologia
do Concreto Compactado com Rolo (1975) no Brasil. Participou da construcao de llha
Solteira e Itaipu. Autor de 147 PublicacOes no Brasil e no Exterior, e de 7 Livros
Técnicos. Cooperou com o Pro-Agua- Ministério da Integracéo, na Elaboracdo do
Manual de Inspecao Seguranca de Barragens Premiado por varias Entidades e cedeu,
também, seu nome ao Pavilhdo do Laboratério de Concreto da CESP- Ilha Solteira,
em2008



Qual o Objetivo Principal de uma Lei ??
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Disposicoes
Gerais

1¢.

Unico

| - barragem: qualquer
estrutura em um curso
permanente ou
temporario de agua
para fins de contencao
ou acumulacao de
substancias liquidas ou
de misturas de liguidos
e solidos,
compreendendo o
barramento e as
estruturas associadas

Engloba CF, TA,
Tunel de Aducao;
Eclusas
(Navegabilidade);
Saida de Linhas;
Subestacao, que
estejam fora do
Corpo da
Barragem?




Disposi¢coes
Gerais

10

Unico

- reservatorio que
contenha residuos
perigosos conforme

normas técnicas

aplicaveis

Il - seguranca de
barragem: condicdao que
vise a manter a sua
integridade estrutural e
operacional e a
preservacao da vida, da
saude, da propriedade e
do meio ambiente

Vil -

dano

potencial
associado a_barragem:
dano que pode ocorrer

devido a
vazamento,
infiltracdo no solo ou
mau funcionamento de

uma barragem.

rompimento,

O que 5|gn|f|ca
“perigosos”
conforme, quais
normas...?

Como
considera
exploracao
(geracao...)
Barragem ?

Como se
entende 0
Vertedouro,
Orgdos Auxiliares
e a Casa de Forca
, Ou outra, que
nao estejam na
Barragem




ento

VIl - o Relatdrio de Seguranca de
Instrumentos Barragens

Il - estrutura organizacional e Qual sera sua
qualificacao técnica dos profissionais Responsabili
da equipe de seguranca da dade?
barragem;

§ 20 A inspecao de seguranca
especial sera elaborada, conforme
orientacdao do orgao fiscalizador, por Ha

equipe multidisciplinar de Profissionais
especialistas, em funcao da categoria capacitados
de risco e do dano potencial para isso?
associado a barragem, nas fases de

construcao, operacao e desativacao,

devendo considerar as alteragdes das

condicdes a montante e a jusante da

barragem.




Das
Competéncias

16

Art. 16. O 6rgao fiscalizador, no
ambito de suas atribuicOes legais, é
obrigado a:

Il - exigir do empreendedor a
anotacao de responsabilidade
técnica, por profissional habilitado
pelo Sistema Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e
Agronomia (Confea) / Conselho
Regional de Engenharia,

Arquitetura e Agronomia (Crea),
dos estudos, planos, projetos,

construcao, fiscalizacao e demais

relatdrios citados nesta Lei

Isso é
importante?
O que decorre
disso? Ou para
iss0?




Disposicoes 182, § 20 Na eventualidade de omissao ou Podera ou
Finais e inacdo do empreendedor, o orgao devera???
Transitorias fiscalizador podera tomar medidas com

vistas a minimizacdo de riscos e de

danos  potenciais  associados a

seguranca da barragem, devendo os

custos dessa acao ser ressarcidos pelo

empreendedor.

Art. 22. O descumprimento dos Sujeita? Ou
dispositivos desta Lei sujeita os Enquadra?

infratores as penalidades estabelecidas Quais sao as
na legislacao pertinente. penalidades?




-




XXIl Seminario Nacional de Grandes Barragens
CBGB - CESP - Sdo Paulo - Abril /1997

Tema 1
Acidentes., Incidentes., Falhas

= Panorama de Privatisacéoes =
Responsabilidades., Riscos ¢ Custos

Alberto Maionchi
Francisco Rodrigues Andriolo

Andriolo Ito Engenharia Ltda
Av. Dr. Paulo Pinheiro Werneck 850- Parque Santa Moénica
13.561- 235- S3o Carlos- SP- Brasil
Fone: ++55-16- 3307 6078 Fax: ++55-16- 3307 5385
site: www.andriolo.com.br e-mail:
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Geologia

Cota de fundacao- Caracteristica Geo-mecanica
Tratamentos - Cortinas de Injecao
Aproveitamento de Materiais

Qualificacao e Quantificacao das Jazidas
Materiais Expansivos - Materiais Alterados
Fraturas - Falhas - Lentes de Argila
Estabilizacdo e Contencao - Obra e Reservatorio
(variacao de nivel)

Erosdes - Veios de Gesso - Calcario Carstico- g
Lentes de Argila - Cavidades
Infiltracao, Lixiviacdo e Drenagem
Artesianismos - Bombeamento
Durabilidade




Hidrologia

<= Alteracao de cheias observadas;

< Reanalise para a fase de construcdo- Manuseio do
Rio (Tempo de Recorréncia*Galgamento-
Overtopping)

Reanalise para a fase de Operacao Comercial;
Poténcia da Usina;
Tempo de Enchimento do Reservatorio;

T ¢ 9 9

Alteracao das duracoes das vazoes -

Desmatamento; Cota * Volume;
Sedimentacao; Vida util do Reservatorio-

Receita do Empreendimento




Climatologia

X Pluviometria "y
X Temperatura de

X  Umidade =
X Vento e Insolac3o

Dias praticaveis
Drenagens
Bombeamento

Acessos

Durabilidade




ASSOREAMENTO
E VEGETACAO

A avaliacao da quantidade de sedimentos transportados e
de reposicao de uma bacia pode ter repercussao no

desempenho final do aproveitamento e consequentemente
na geracao e faturamento.

Sedimentologia

Vegetacao

A modificacao da flora na regiao da bacia hidrografica, tem

repercussoes anteriores, durante e posteriores a construcao
do aproveitamento



W™ o, Meio Ambiente
—

Desmatamento ( Run Off - Tempo de Concentragdo)
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Vazdo Minima a jusante N

Manutencdo dos meios para navegagdo
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Aspectos Sociais

Uso da terra, rio etc...
Feriados e festas
Religioes

Habitos e Costumes
Valores Historicos
Alimentacao

Direitos

Problemas Laboriais
Greves

Arqueologia




Regime Politico
v" Guerrilhas

v" Atentados

v’ Sequestros

v Impedimentos

v Quebra de direitos
v Desapropriacoes

v" Abusos

v’ Paralizagdes-Antecipacdes

v Cancelamento do Projeto



Sismicidade

** Tipica da Regido

*+* Induzida



Riscos Legais e
de Regulamento

® Autorizacoes
® Posse e aquisicao da terra

® Direito de passagem (pela terra e rio)

® Reassentamentos

® Tributacoes

® Alteracao da legislacao



Desempenho do

Aproveitamento
* Técnico
1 Barragem

Casa de Forca
Vertedouros e Descarregadores
Estruturas Auxiliares
1 Transmissao (Linhas e Sub-estacoes)
* Financeiro

[l Receita

[l Rentabilidade




Exemplos de Ocorréncias

Exemplo = 01- Projeto ?!
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Exemplos de Ocorréncias
Exemplo = 01- Projeto ?!

Comentarios sobre a visita de inspecao

Verifica-se que o macico da barragem encontra-se em mau estado de conservagao, com
vegetacao de porte desenvolvendo-se na crista e nos taludes.

Em vista do conceito de “ barragem proviséria”, a PROPRIETARIA devera monitorar
periodicamente a estrutura complementando-se com um plano efetivo de manutencao de
modo a garantir-se a sua seguranga operativa.

O acesso a crista da barragem é precario, a partir da margem esquerda, somente podendo
ser percorrido a pé em um trecho de cerca de 100m.

A vegetacao predominante na crista e nos taludes, impedem a visao do préprio
barramento e da casa de comando das valvulas da tomada d’agua, que se situa junto a
margem direta (jusante). O acesso a caixa de valvulas de controle é dificultada pelo excesso
de vegetacao predominante no local.

O consultor foi informado pelo representante da PROPRIETARIA local que a estrutura
existente &€ o remanescente de uma obra anterior, e foi reconstruida em 2002, a partir do
projeto da PROJETISTA, e transformada em barramento provisorio, com sistema de tomada
d’agua e sangradouro.

A PROPRIETARIA devera manter no local da atual barragem, toda a documentacdo “ como
construida”, documentacao esta fundamental dentro de um programa de Manutencdo e
Operacao, diga-se de passagem, atualmente inexistente.



Disso este Consultor perguntou (ainda durante a Reuniao):

1. Se ocorrer algum acidente (Cheia, ruptura etc...) QUEM SERA O

RESPONSAVEL

1. O Construtor Original ?
2. A Projetista Original ?
3. A Projetista Nova ?

4. O ESTADO ?

2. Se 0 Construtor Original considerar que sua Empreitada foi
interrompida e agora foi implementada, e entrar com uma ACAO
JUDICIAL contra o Funcionamento desse Empreendimento?

3. Se a Projetista Original considerar que seu Projeto fol modificado e
entrar com uma ACAO JUDICIAL contra o Funcionamento desse
Empreendimento?

4. Como ficara a populacao dessa Regidao se essas Acodes forem
acatadas ?

5. E quais as Garantias que o Agente Financeiro passa a ter nesse
cenario ?



Exemplos de Ocorréncias

Exemplo 02 = Gerenciamento ?

Decorrente da vistoria e das observacoes

efetuadas na Visita Técnica pode-se citar:
* Ha a necessidade de se efetuar reparos
e estabelecer uma rotina de manutencao
nas canaletas de drenagem e de limpeza
nos taludes de montante e jusante,
* Ha a necessidade, urgente, de tomadas
de medidas para regularizar a condicao
de uso da pista da Crista da barragem,
como estrada e via de acesso a
comunidade. Isso deve ser considerado
para a minimizacao dos Riscos Potenciais
enunciados.




Exemplos de Ocorréncias
Exemplo = 02 = Gerenciamento ?!




Exemplos de Ocorréncias

emplo = 03 - Desconhecimento

Comentarios Finais

Decorrente da analise dos documentos colocados a disposicao, das informacgoes
coletadas durante a vistoria e das observacdes efetuadas na Visita Tecnica pode-se
comentar: |
Os dados de controle e o0s aspectos demonstrados na visita (nas Fotos |
precedentes) induzem a questionar a Sanidade dessa Barragem; |
*As Infiltracoes, as desagregacoes, e falhas construtivas e de uso consistente da |
tipologia de materiais induzem ao PSB recomendar que o Proprietario convoque 0s
Responsaveis pela Construcdo, Supervisdo- Fiscalizagcdo, para que 0S mesmos
demonstrem a satisfatoriedade da obra através dos dados e de resultados e
infformacdes complementares que n&o se encontram nos documentos
disponibilizados até a época da visita;

‘No momento é importante estabelecer um plano de coleta de testemunhos para a
avaliacado dos aspectos de sanidade, referente a ocorréncia de reacoes expansivas,
tanto quanto as alcalis-agregados, como a da eventual existéncia de sulfetos;

*As infiltracbes observadas na area junto a valvula deverdao ser analisadas junto
com a projetista e verificar-se as condi¢cdes de seguranca e sobre a necessidade
de um tratamento de fundacdo da ombreira direita para atenuar-se essas
infiltracoes ;

*Deve ser estabelecido um Plano de Reparo para recuperar as condi¢cdes originais
do projeto




Exemplos de Ocorréncias

Exemplo = 04 = Gerenciamento ?!
B |
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Exemplos de Ocorréncias

Exemplo = 06 - Responsabilidade ?!
ﬁ e

Diante desse quadro de observacdes o Painel de Seguranca de Barragem composto
pelos signatarios, vé-se induzido a comentar:
a As ocorréncias fazem parte de um quadro de anormalidades, existente desde o
inicio da vida dessa barragem;
a As providencias remediais adotadas tiveram repercussdes limitadas, sem a
solucao global dos problemas

Disso resulta recomendar:
a Estabelecer IMEDIATA protecao junto as zonas perigosas, e;
a Uma avaliagdo mais profunda e detalhada das medidas mais adequada
tecnicamente para a minimizacao dos fendémenos observados.




Exemplos de Ocorréncias
Exemplo = 07 = “Conchavo™!!!??

E extremamente importante ressaltar que:

« O Comité ao realizar a Primeira Visita ao local da Obra e ter contato com o Documental
disponibilizado, foi informado que

, tendo sido considerada vencedora a Empresa XPTO;
« De modo claro e irrefutavel o Comité evidenciou a Entidade essa situacéo, e procurou efetuar
as analises de modo independente do fato, procurando focar: Qualidade; Seguranca; Custos;

Decorrente da Cronologia citada acima é de se observar que o Comité foi bastante Tolerante em
saber do fato de ja ter havido a concorréncia, e nao ter sugerido

realizada precedentemente. Isso se justifica pelos seguintes fatos:
« O Comité procurou dar a oportunidade para que a Entidade efetuasse as correcdes, ajustes,
justificativas que se faziam necessarias;
« A Entidade justificara que a Empresa vencedora AINDA NAO HAVIA RECEBIDO A ORDEM
DE SERVICO. Isso no entendimento do Comité tornava possivel ou a anulacdo ou um ajuste
CORRETO e JUSTO, para a adequacao do Projeto.

As ocorréncias e fatos abordados na Cronologia acima evidenciam que o Comité buscou orientar
reiteradamente a Entidade e os procedimentos, alertando varias vézes o receio de ocorrer a
“fuga” dos valores orgados.



Exemplos de Ocorréncias

Exemplo = 08 = Projeto- Licitacao ?!
Decorrente "0a analise dos documentos coOlocados a disposicao, das informacdes coletadas
durante a vistoria e das observacdes efetuadas na Visita Técnica pode-se citar:

*Os critérios adotados pela projetista

O CSB solicita que sejam incorporados as revisoes indicadas nos Desenhos do Projeto, no
Memorial Descritivo, nas Especificacdes Técnicas e na Planilha de Quantidades e Custos;
*O CSB solicita a inclusao das seguintes Especificacoes faltantes :
Sistema de Qualidade; Higiene, Medicina e Seguranca No Trabalho; Destinacao Correta
dos Despejos Sanitarios e Residuos Sdlidos no Canteiro de Obras; Aproveitamento da
Camada Organica; Estocagem e Destinacdo dos Derivados de Petréleo; Recuperacédo de
Areas Degradadas
*O CSB recomenda as revisdes e modificagdes apontadas no presente Relatério e Planilhas de
guantitativos para que se possa manter um aspecto confiavel no orcamento da obra
*A contaminacdo da agua por esgotos domeésticos devera ser objeto de Estudo da Qualidade de
Agua pelos representantes da Entidade.
O CSB nao encontrou estudos sobre o uso da agua. O CSB foi informado que a valvula de
descarga permanece aberta o tempo todo.
*A analise de estabilidade da nova estrutura apos o alteamento devera contemplar também a
hipotese de esgotamento total do reservatorio.
*Nao foram encontrados estudos de interferéncias (estradas municipais, linhas de transmissao e
alternativas de remanejamento na futura area do reservatoério apds o alteamento.



COMENTARIOS FINAIS

Exemplos de Ocor

Decorrente da analise dos documentos colocados a disposi¢ido. das informagdes coletadas durante a
vistoria ¢ das observagdes efetuadas na Visita Técnica pode-se citar:

Exemplo - 09 - R .
4 Questdes que devem ser esclarecidas sobre o vertedouro:

. Qual a inclinagdo do canal executado. 4.84% de projeto ou 2% conforme informado
durante a visita?

. Qual a largura da secdo do canal. 7.5 ou 6.0m?

. Qual a largura do emboque, 16,0 ou 13.0m?

. O revestimento do canal é até 1.0m de altura conforme indicado no projeto atual. ou
2.0m conforme o projeto fornecido durante a visita?

. O sistema dissipador de energia foi dimensionado para que vazao?

. Qual a espessura da lamina d’agua para a cheia dominante (periodo de retorno de 2
anos). 0.28m ou 0,80m?

. Havera drenagem?

o Como sera feita a operacio do sifdo quando necessario ?

O CSB solicita que sejam incorporados as revisdes ¢ compatibilizagdes indicadas nos Desenhos do
Projeto. no Memorial Descritivo, nas Especificagdes Técnicas ¢ na Planilha de Quantidades e
Custos: O CSB solicita a esclarecer os tépicos quanto aos critérios/especificagdes referentes a:

Sistema de Qualidade

Higiene, Medicina e Seguranc¢a No Trabalho

Destinacdo Correta dos Despejos Sanitarios ¢ Residuos Sélidos no Canteiro de Obras

Aproveitamento da Camada Organica

Estocagem e Destinacdo dos Derivados de Petréleo

Recuperacio de Areas Degradadas

O CSB recomenda proceder-se as questdes de Hidrologia. Hidraulica, revisdes e modificacdes
apontadas no presente Relatorio e Planilhas de Quantitativos para que se tenha uma consisténcia
entre o Projeto- Documentos de Contrato e a Realidade Orcamentaria.

Sdo Paulo, 20 de Agosto de 2004

(,, AA DL o

Amuisdo Lexbard N 390- 12 Poliec Andnolo
- 28,926/ D- Sio Paulo

Prof. Dr. Giorgio Brighetti Prof. Dr. Ruben de La Laina Poste  Eng. Francisco
7 O -~ Ut <
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| Das informacdes disponiveis e documentos analisados pode-se recomendar

o Em funcdo do alto indice de eficiéncia da dissipag¢ado do extravasor e dependendo
dos niveis naturais do rio a jusante e também das caracteristicas do material do
leito, o sistema de protecdo a jusante da bacia de dissipacdo poderdo ser
atenuados;

o E necessario verificar o nivel d'agua resultante para a vazéo com periodo de
retorno de 10.000 anos;

o Os Documentos a serem disponibilizados para Licitacdo devem ser revistos
guanto aos seguintes aspectos:

a

Q

Q

Q

Especificacdes Técnicas devem referir-se aos requisitos do Produto e nédo
ao detalhamento dos Processos;

Deverdo ser evitadas as condicdes que tutelem o Planejamento e as
responsabilidades do Construtor, como por exemplo escavagao e manuseio
de estoque e bota-fora;

Listagem minima de equipamentos. Nesse aspecto deve-se exigir do
Construtor a apresentacdo da lista de Equipamentos e Recursos
compativeis com o Cronograma que o mesmo deve Apresentar;

As Normas de Medicdo e Pagamento deve estar compatibilizadas com as
Especificacdes e Desenhos

Em funcdo do alto indice de eficiéncia da dissipacdo do extravasor e
dependendo dos niveis naturais do rio a jusante e tambem das

rarantarietirae AA matarial AA laitA A cictama Aa aratariAa a ilicanta Aa

6- PLANILHA DE QUANTITATIVOS E CUSTOS

Volume 4 - Revisao de Junho/2004

O item 3.5 indica o Concreto Projetado com unidade em m’, sendo que O Pre¢o unitario uonsulexaclo
(para o m’ ) € de RS 534,00. para uma espessura de 10 cm, o que significaria um prego ao m’. de
R$5340,00 considerado abusivo. Solicita-se esclarecimentos e devidas correcdes.




Exemplos de Ocorréncias
Exemplo = 11 - Gerencial




Exemplos de Ocorréncias
Exemplo=12- Fases de Projeto e Construcao

Falhas durante a Construcao Excesso de Confiang¢a no Projeto Desconhecimento Material




~~1co0 da Rocha era

Defesa Civil estima q Segundo
o Corpo de B ometida.
Abertura de comportas de represa deixou prédios publicos sob a dgua



O rompimento da barragem Bom Conselho, em Pernambuco, demonstra
'um problema cada vez mais recorrente no Brasil: a ma conservacao das
estruturas que deveriam manter grandes quantidades de agua para uso
posterior. As autoridades, no entanto, dizem que elas racham por nao

‘suportarem o grande volume de agua das tempestades, o que € um
paradoxo, ja que a funcao da estrutura € exatamente o represamento
da agua. Nos ultimos quatro anos, pelo menos oito barragens artificiais

racharam ou romperam, causando prejuizos e mortes.

Rompit

barrag‘ de 40 e deixado mais de 1.200 desabrigadas, até o momento da

I'ec o rre publicacdo desta matéria.

de que a tragedia tenha atingido mais de 170 mil pessoas, matado mais

eSt ado O Opiniao e Noticia listou alguns casos semelhantes, onde povos e

regides brasileiras sofreram com enxurradas decorrentes da quebra




Rio Grande do Sul

Apos chuvas em cidades gauchas, em janeiro de 2010, o rompimento da
barragem Cafundo, da Usina Hidrelétrica Nova Palma, elevou o nivel do

Rio Soturno e agravou os problemas causados pelas enchentes na

regiﬁo_ 0O romnimento ameacotl cidades como Faxinal do Soturno. Dona

Para
Franc

Em abril de 2009, outras trés barragens romperam no Para devido ao
volume das chuvas. A enchente, que deixou 5 mil pessoas desabrigadas,

fez a prefeitura da cidade de Almira decretar calamidade publica. As

trés barr piaui

do centr
Igarape ANa barragem de Algoddes |, no municipio de Cocal, no Piaui, abriu-se

inundado yma rachadura de 50 metros, em maio de 2009, o que causou
enxurrada nas cidades proximas. A inundacdo matou pelo menos cinco
pessoas, deixou cerca de 2 mil desabrigadas e quase mil desalojadas. A
agua isolou boa parte da area litoranea do Piaui.




Rondoénia

A quebra da barragem da Pequena Central Hidrelétrica Belem, em

Vilhena, a 520 km de Porto Velho, em janeiro de 2008, fez a agua

Cobrir [ minas Gerais e Rio de Janeiro
segund(

cidade  Em janeiro de 2007, o rompimento da barragem do reservatorio da

dez me mineradora Rio Pomba Cataguases, em Mirai, Minas Gerais, provocou
uma enxurrada de agua misturada com argila, contaminada por bauxita
e sulfato de aluminio. A lama chegou a atingir 55 km de extenséo e

inundou trés cidades mineiras, afetando o abastecimento de agua do

Em marco de 2006, uma barragem rompeu e arrastou 400 milhdes de
litros de lama para um rio que desagua em um dos afluentes do Rio
Paraiba do Sul, que € responsavel pelo abastecimento de agua de 80%
dos fluminenses. Houve alerta de que a lama provocaria problemas de

abastecimento de agua em algumas cidades.




COMENTARIOS

OPINIAO DE MARKUT (SA0 PAULO)
% ” DATA: 24 DE JUNHO DE 2010 AS 10:44
S

Pelo visto, o que a imprensa noticia como grandes chuvas, na
realidade se trata de algo muito mais grave, que € a ruptura de uma
barragem.

Eu nao quero saber de Analise de
Risco, Equacao Laplaciana; Matriz
Invertida, e outras conversas mais,...

SO ISSO!!



COMENTARIOS

O QUE fazer ? g\

O QUE
podemos Recomendar ?




COMENTARIOS

Como implementar as condicoes de:

© PROJETO

© ESPECIFICACOES

© MEDICOES & PAGAMENTOS
© QUANTITATIVOS

© PADROES GRAFICOS

© PLANEJAMENTO

© DETALHES

© INSPECOES

© SEGURANCA DE BARRAGENS



COMENTARIOS

A vida é tdo curta para

se perder Tempo!

Reparar, corrigir, justificar,
p

| S
O Mundo é perigoso ndo por
causa daqueles que fazem o
mal,

Mas por causa daqueles que
véem e deixam o mal ser

feitol!!

'fs;;;; ERRNNR  Tacamos bem feito, e ndo

Albert Einstein

IR g deixemos fazer mal feito!!!
0 G NG S Vi
Barragem de Cornalbo - Espanita:.‘ SRS B~ > ‘ . ; ' ' 4 {? udciele Ite
Funcionando ha cerca de 2000 anos !!¥ " . : : y A ' dgeumaia
LR e




EXPERIENCIA “ o e

{45
B }’
Estado Agéncia Barragens Periodo | Contrato | ART = Numero
Ponto Novo 1998 01
Baraunas 2000 02
Apertado 2002 03
Truvisco 04
Bandeira de Melo 2001 05
Barroca do Faleiro 06
Caitité 2002 07
Casa Branca 2001 08
Cristalandia 2002 09
Bahia SRH-BM Franca 2005 SRH Sim | 10
Pedra Branca 2001 11
Pedra do Cavalo 2002 12
Pedras Altas 2003 13
Pindobacu 2000 14
Sao José 15
Seabra/Santana 2005 16
Tanhacu 2002 17
Cachoeira Grande 2004 18

Serra Preta 2002 19




EXPERIENCIA

Estado

Agéncia | Barragens

Periodo

Contrato

Minas Gerais

Pernambuco

Alagoas

Sergipe

| Curral de Dentro

Machado Mineiro
Samambaia

2001

MI-Une-BIRD Curral de Dentro
Caraiba

Viamao

Mato Verde
Jucazinho
Berizal

|
|
|
|
|
|
|
|
| Piaus
| Calind6
MI-Une- BIRD | Figueiredo
| Taquara
| Matrona
| Mendubim
| Prata
| Carpina
| Limeira
| Jacareacica Il
Pocao da Ribeira

MI-Une- BIRD

MI-Une-BIRD

Dionisio Machado

Petronio Portela

2004

2008

2007

Pro-Agua

Pro-Agua

Pro-Agua

COHIDRO | Nao

O INO|OTA|WIN|F-




EXPERIENCIA

Estado | Agéncia
Paraiba | MI-Une-BIRD

R.G. Norte MI-Une-BIRD

Mi-Une-BIRD

MI-Une-BIRD

Barragens
Boqueirdo de Cabaceiras

Cordeiro
Poco Branco

Armando Ribeiro (Acu)
Itans

Passagem das Trairas
Rodeador

Umari

Campo Grande
Gaviao

Lima Campos

Trici

Trussu

Rivaldo de Carvalho
Araras

Jaburu

Pacajus
Acarapé do Meio
Fartura

Bocaina
Petronio Portela
Pedra Redonda

Periodo

2001
2002

Contrato
DNOCS

SEMARH

DNOCS

Pro-Agua

Pro-Agua

COGERH-
DNOCS

Pro-Agua
DNOCS

CONDEPI

ART | Namero |

Nao
Nao

| 23 |

| 24
25

B WIN

N
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